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  مقدمه
ي برق، فراهم كردن ولتاژ با شكل موج مناسب، كيفيت توان بالا و به طور دائم  وظيفه اصلي شبكه

نيز با در نظر گرفتن عواملي مانند رشد جمعيت،  مليدر سطح جهاني و . كنندگان است براي مصرف
هاي اجتماعي،  فعاليت  ي مصرف انرژي الكتريكي و وابستگي كليه بزرگ شدن شهرها، افزايش سرانه

ي برق، صنعتي، كشاورزي، اقتصادي و خدماتي به انرژي الكتريكي و در عين حال، لزوم رشد شبكه
  .ناپذير و ضروري خواهد بود امري اجتناب انرژي الكتريكيتامين مطلوب 
هاي انتقال و توزيع برق بر اساس شرايط آب و هوايي و نيز الگوي بار مصرفي پايدار  معمولاً شبكه
ليكن، شرايط سنگين آب و هوايي و محيطي از جمله عوامل مهمي هستند كه . شوند طراحي مي

هاي  تنشممكن است كه هند و د عملكرد تجهيزات عايقي فشارقوي را در شبكه تحت تاثير قرار مي
هاي  عواملي چون آلودگي. بر اين تجهيزات وارد آورند و سبب اخلال سيستم قدرت شوند را زيادي

هاي جوي، فشار بخار آب   محيطي، دماي بالا يا تغييرات زياد دما در محيط، رطوبت محيطي، بارش
هوا ناشي از ارتفاع زياد نسبت به  زدگي، كاهش چگالي ي شبنم، وزش بادهاي شديد، يخ اشباع، پديده

توانند سبب بروز مشكلات فراوان براي تجهيزات  ي ريزگرد مي سطح دريا، برخورد صاعقه و پديده
  .ها شوند شبكه و عايق

شود، شدت برخي از عوامل محيطي مذكور به  ها مناطق با اقليم خاص گفته مي در مناطقي كه به آن
ب بر روي سطوح عايقي و تجهيزات فشارقوي، سبب تسريع حدي است كه با اثرگذاري نامطلو

تر نسبت به  هاي عايقي در زماني كوتاه هاي زوال عايقي و پيرشدگي و در نتيجه، تغيير مشخصه پديده
هاي زمان  هاي عايقي نسبت به مشخصه اي كه به مرور زمان، مشخصه شود؛ به گونه ساير مناطق مي

تواند  مي اي چنين مسئله. دنكن ي زيادي پيدا مي ن تجهيزات فاصلهبرداري از آ طراحي در آغاز بهره
كارايي تجهيزات فشارقوي و سطوح عايقي را به شدت تحت تاثير قرار داده و احتمال بروز شكست 

در . بيني نشده را بيشتر نمايد كه سبب قطعي غيرمنتظره و خاموشي ناخواسته خواهد شد عايقي پيش
يابد و طي  تر از مناطق ديگر كاهش ميشارقوي نيز در اين مناطق، سريععين حال، عمر تجهيزات ف

در  ،از همين رو .ي تعمير يا تعويض تجهيزات افزايش يابد هاي زماني مشخص، ممكن است هزينه بازه
ديدگي و  ها و تجهيزات فشارقوي به شدت در معرض پيرشدگي و آسيب عايق ،مناطق جنوبي كشور

برداري اين مناطق بسيار  ار دارند كه اين موضوع در گزارشات حوادث بهرهكاهش طول عمر مفيد قر
  .گزارش شده است
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تواند سبب  مناطق با اقليم خاص كشور، ميدر  هاي نوين تجهيزات عايقي فشار قوي استفاده از فناوري
ها و همچنين ممانعت از كاهش  كاهش اثرات نامطلوب محيطي بر روي مشخصات تجهيزات و عايق

هاي ناخواسته و  برداري شود كه طبيعتاً مانع از ضررهاي ناشي از تحميل هزينه ها حين بهره رايي آنكا
پذيرش مواد عايقي جديد در صنعت برق  ،هاي اخير طي سالليكن، . بيني خواهد شد بيش از حد پيش

ي، تغيير در هاي اقتصاد توان عواملي همانند محدوديت به كُندي صورت گرفته است كه علت آن را مي
ي قابل  الزامات مربوط به حصول احتمال بالا در عملكرد پيوسته ،هاي توليد و همچنين فناوري

مطالعه و بررسيِ  ،با اين اوصاف .سال دانست 25هاي زماني افزون بر  برق براي دوره  اطمينان شبكه
اي حائز  ص كشور مسئلهي برق مناطق با اقليم خا راهكارهاي عمليِ مربوط به ارتقاء و بهبود شبكه

هاي نوين تجهيزات عايقي فشار قوي براي مناطق با اقليم خاص  فناوري  توسعهطرح  لذا،. اهميت است
   .يابد ضرورت مي

تجهيزات عايقي فشار  هاي نوين فناوري  توسعهسند راهبردي حال، با عنايت به توضيحات مذكور، 
هاي نوين كه سبب بهبود كارآيي  دسته از فناوري آن طق با اقليم خاص، با هدف شناساييقوي در منا

اين بتواند  ،تا در نهايت گرديده استتدوين  ،شوند ي برق در مناطق با اقليم خاص كشور مي شبكه
  .كندبندي نمايد و روش اكتساب هر گروه فناوري را با توجه به معيارها تعيين  ها را دسته فناوري

هاي فني و تكنيكي  فني به همراه تعيين ملزومات و نيازمندي هدف از انجام طرح حاضر، كسب دانش
هاي نوين تجهيزات عايقي فشار قوي در  فناوريو بكارگيري  ساختافزاري جهت  افزاري و نرم و سخت

بيني و تشخيص آسيب و ارائه راهكارهاي جلوگيري يا كاهش  با هدف پيش مناطق با اقليم خاص
ها، راهبردها، اقدامات و  انداز، اهداف، سياست اي از چشم، مجموعهحاضر سند راهبردي. باشد آسيب مي

اي است كه به دنبال توسعه فناوري با مداخله هوشمندانه دولت بوده و با  يافته هاي ساختاربرنامه
پشتيباني از نوآوري، آينده مطلوب از توسعه فناوري و مسير رسيدن به آن را در كشور مشخص 

ها و سرمايه مورد نياز  راهبردي و نقشه راه جامع سبب هدايت صحيح فعاليت وجود يك سند .كند مي
و نيل به اهداف آن در مناطق با اقليم خاص كشور  تجهيزات عايقي فشار قوي هاي براي توسعه فناوري

   .خواهد شد
   



عايقي نوين تجهيزات فشارقوي  يها سند توسعه فناوري
  در مناطق با اقليم خاص

 

3 

  
  هاي نوين تجهيزات عايقي فشارقوي در مناطق با اقليم خاص توسعه فناوري انداز چشم

  
   

کال द ଘدرت لا୍ال اਙঀی و భ پرو ا৷مان، ସم و ख़جاগدت مਚی، با  ৺ا

، ١۴٠۴ و اફول ऒود భ اरق  ट॒ࢭوری اسلاਗی اୌان ඵේज़ భر ূ࡛ࡷق آرمان

کاਪی مਚی، اල່اীش ر༚ࢌ ৺وداऒ ূ࡛ࡷق ୀ ࣎مامঘی  با اਚࣗصادی و ূجਲ਼ی اୌپذ

ॻࢌ اপ࣎ماਐی، با دංඋیاਟی ଘ داিش ਣभی ساࣾت، وૐॣه و ෙه ی از ୀدار ࠛدا

ඵझূزات عاਏی णشار लوی سازگار با ख़ੁࣜط زীࡣت ঃ భناੌق با اقൎ࣓م خاص 

ری و ৎعඵ෩رات ඵझূزات عاਏی णشار  کاش শାه و భ راণتای ی نढھدا

लوی، اල່اীش ੌول عൈग़ ید ඵझূزات عاਏی णشار लوی، کاش 

ی ऒฬواণه তبૢه ୀق و اල່اীش ༚بࢹت اطඇൕنان و اਣേ৷ی  خاड़وی

و اਲ਼ࣗصادی را دষبال  تأඖن ୀق پایا  ،ی اலل ୀق ॢ భح مਚیত بૢه

  .ند ਗی
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   توسعه فناورياهداف 
     كاهش تلفات برق ناشي از تجهيزات عايقي فشار قوي در شبكه انتقال و توزيـع در منـاطق بـا

 سال 10درصد در  50اقليم خاص به ميزان 

  هـا و تجهيـزات عـايقي فشـار      ، پستهاي تعمير و نگهداري خطوط درصد از هزينه 60كاهش
 سال 10قوي در شبكه انتقال و توزيع برق مناطق با اقليم خاص در 

  10هاي ناخواسته شبكه برق در منـاطق داراي اقلـيم خـاص در     درصد از خاموشي 50كاهش 
 سال

       افزايش طول عمر مفيد تجهيزات عايقي فشار قوي در رده انتقال منـاطق بـا اقلـيم خـاص بـه
 سال 10درصد در  25ميزان 

       افزايش طول عمر مفيد تجهيزات عايقي فشار قوي در رده توزيع منـاطق بـا اقلـيم خـاص بـه
 سال 10درصد در  50ميزان 

  

  راهبردهاي توسعه فناوري 
  راهبردهاي توسعه درونزا

 ها پستبوشينگ كامپوزيتي تجهيزات فشار قوي هاي نوين  دستيابي به فناوري  
 هاي نانو كامپوزيت و نانو سراميك در سطوح عايقي ي نوين پوششها دستيابي به فناوري  
 تجهيزات ماژولار داراي كاركرد چندگانههاي نوين  دستيابي به فناوري  
 فشار قويپستهاي پايش آنلاين و در محل تجهيزات هاي نوين  دستيابي به فناوري  
 تجهيزات نوين مقابله با صاعقههاي نوين  دستيابي به فناوري  
 يقياهاي نگهدارنده ع سازههاي نوين  ي به فناوريدستياب  
 فشار متوسطكامپوزيتي رده تابلوهاي الكتريكي هاي نوين  دستيابي به فناوري  
 هاي نوين سوئيچگير فشار متوسط با عايق تمام جامد دستيابي به فناوري  
 جامـد و   هـاي داخلـي   هاي نوين ترانسفورماتورهاي جريان و ولتاژ با عـايق  دستيابي به فناوري

  عايق گازي

  راهبردهاي انتقال فناوري
 هاي فشار قوي تمام بسته فلزي با عايق گازي خطوط و پستهاي نوين  انتقال فناوري  
 هاي سيليكوني در سطوح عايقي هاي نوين پوشش انتقال فناوري  
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  ي توسعه فناوري ها سياستو  اقدامات
  غيرفني هاي اقدامات و سياست

هاي مناسب جهت ملزم كردن مديران و مشاوران  و دستورالعمل ها تدوين و ابلاغ برنامه -1
  هاي نوين تجهيزات عايقي فشار قوي اي به استفاده از فناوري هاي منطقه برق

اي به  هاي منطقه آور براي هدايت مديران و مشاوران برق هاي الزام تدوين و ابلاغ دستورالعمل -2
 حقيق و توسعه فعالهاي توليدي و داراي واحدهاي ت همكاري با شركت

هاي تخصصي در حوزه تجهيزات عايقي فشار قوي و تحريك مديران و  برگزاري نمايشگاه -3
 ها هاي توليدكننده به شركت در نمايشگاه اي و شركت هاي منطقه مشاوران برق

هاي مالي و ارائه  هاي كاربردي و مطابق با نيازهاي صنعت به شكل حمايت حمايت از پژوهش -4
 اي گاهي و مشاورهخدمات آزمايش

هاي تجهيزات  هاي دانشي در حوزه فناوري هاي پژوهشي و انجمن حمايت از ايجاد هسته -5
 عايقي فشار قوي

هاي  ها، شركت هاي مشترك در حوزه تجهيزات عايقي فشار قوي ميان دانشگاهتعريف پروژه -6
 هاي مشاور توليدكننده و شركت

ي شامل دانشگاهيان و صنعتگران فعال تشكيل و تقويت كارگروه مشترك برق و پتروشيم -7
 كشور

 هاي نوين تجهيزات عايقي فشار قوي اجراي طرح پايش سالانه روند تغييرات جهاني فناوري -8

اندازي يك سامانه مديريت اطلاعات و دانش به منظور مديريت دانش خلق شده  طراحي و راه -9
 شار قويها در حوزه تجهيزات عايقي ف بنيان و دانشگاه در موسسات دانش

هاي ساليانه در حوزه  تشكيل يك دبيرخانه دائمي به منظور انتشار نشريه و برگزاري كنفرانس -10
 تجهيزات فشار قوي

 انتشار نشريه تخصصي با موضوعيت تجهيزات فشار قوي -11

 هاي تجهيزات عايقي فشار قوي هاي فني در حوزه فناوري تدوين استانداردها و دستورالعمل -12

تشويقي در حوزه انتشار دانش براي ترغيب مراكز پژوهشي به انتشار دانش هاي  تدوين برنامه -13
 در حوزه تجهيزات عايقي فشار قوي
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دهي به  هاي تجهيزات عايقي فشار قوي به منظور جهت تشكيل مركز راهبري توسعه فناوري -14
 فناورانه هاي اين حوزه  پژوهش

ات عايقي فشار قوي خطوط و اندازي يك پايگاه اطلاعاتي از شرايط تجهيز ايجاد و راه -15
 هاي كشور پست

 هاي عملكرد شبكه برق در مناطق با اقليم خاص ها و آماره سازي شاخص كمي -16

هاي تجهيزات عايقي فشار قوي در  آوري اطلاعات آماري مناسب از شكل بازار فناوري جمع -17
 مناطق با اقليم خاص

 خريد از توليدكنندگان داخلاي به  هاي منطقه كننده برق تدوين و ابلاغ قوانين الزام -18

 المللي تسهيل فرآيند حضور مجريان حوزه تجهيزات عايقي فشار قوي در بازارهاي بين -19

 تشكيل موسسات بازاريابي در حوزه تجهيزات عايقي فشار قوي -20

 هاي آموزشي تخصصي توسط صنعت و مراكز پژوهشي وابسته برگزاري دوره -21

هاي  اي در حوزه فناوري هاي منطقه اوران برقبخشي به مديران و مش ايجاد سامانه آگاهي -22
 تجهيزات عايقي فشار قوي

هاي تخصصي به منظور افزايش آگاهي مديران نسبت  افزايي و كنفرانس برگزاري جلسات دانش -23
 به تجهيزات عايقي فشار قوي

  هاي نوين تجهيزات عايقي فشار قوي انجام مطالعات اقتصادسنجي فناوري -24
  

  فنياقدامات 

هاي كامپوزيتي ترانسفورماتورهاي قدرت رده  ساخت بوشينگ و فناوري طراحيتسلط بر  - 1
   و انتقال ، فوق توزيعتوزيع

جريان و ولتاژ فورماتورهاي هاي كامپوزيتي ترانس ساخت بوشينگ و تسلط بر فناوري طراحي - 2
 توزيع و انتقال رده فوق

رت رده فوق توزيع و هاي كامپوزيتي كليدهاي قد ساخت بوشينگ و تسلط بر فناوري طراحي - 3
 انتقال

نوع ديواري رده فوق توزيع و هاي كامپوزيتي  ساخت بوشينگ و تسلط بر فناوري طراحي - 4
 انتقال
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هاي كامپوزيتي  هاي كامپوزيتي اتكايي پست و مقره ساخت مقره و تسلط بر فناوري طراحي - 5
  انتقالفوق توزيع و رده  اتكايي سكسيونرها

  ها و سطوح عايقي فشار قوي نانوسراميك در مقره هاي پوشش ساختتسلط بر فناوري  - 6
ها و سطوح عايقي  هاي نانوكامپوزيت در مقره بكارگيري پوششساخت و تسلط بر فناوري  - 7

 فشار قوي

 ساخت ترانسفورماتورهاي جريان و ولتاژ با عايق گازي رده انتقال و تسلط بر فناوري طراحي - 8

با عايق تمام  ساخت ترانسفورماتورهاي جريان و ولتاژ تركيبي و تسلط بر فناوري طراحي - 9
 رده فوق توزيعجامد رزيني  

 با بدنه كامپوزيتي اكسيد فلزيخط  خت و بكارگيري برقگيرهايتسلط بر فناوري طراحي، سا -10

 تجهيزات پستهاي رده انتقال خطوط وتسلط بر فناوري پايش آنلاين و يكپارچه وضعيت  -11

 انتقالتوزيع و اي رده  تسلط بر فناوري طراحي، ساخت و بكارگيري برقگيرهاي چندمحفظه -12

 آرم كامپوزيتي هاي خودكراس تسلط بر فناوري طراحي، ساخت و بكارگيري مقره -13

 رده فوق توزيع و انتقال آرم كامپوزيتي تسلط بر فناوري طراحي، ساخت و بكارگيري كراس -14

 بكارگيري تابلوهاي تمام كامپوزيتي رده فشار متوسط تسلط بر فناوري طراحي، ساخت و -15

تسلط بر فناوري طراحي و ساخت نمونه آزمايشگاهي سوئيچگير رده توزيع فشار متوسط با   -16
 عايق تمام جامد رزيني

طرح جامع توسعه آزمايشگاههاي مرجع به قابليت انجام تستهاي مختلف  شرايط محيطي  -17
 ي تحقيقاتي تجهيزات برق مناطق گرمسيري  مناطق خاص كشور و توسعه پايگاه ها

 هاي بنيادي انجام پروژه -18

هاي فشار قوي تمام بسته فلزي با عايق گازي  هاي خطوط و پست تدوين سند توسعه فناوري -19
 هاي خارجي با استفاده از روش مناسب همكاري

وش هاي سيليكوني در سطوح عايقي با استفاده از ر هاي پوشش تدوين سند توسعه فناوري -20
 هاي خارجي مناسب همكاري

   



عايقي تجهيزات فشارقوي هاي نوين  سند توسعه فناوري
 در مناطق با اقليم خاص
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  هاي نوين تجهيزات عايقي فشارقوي در مناطق با اقليم خاص فناوريتوسعه  نگاشت ره
  )اقدامات غيرفني(هاي نوين تجهيزات عايقي فشار قوي در مناطق با اقليم خاص  توسعه نظام نوآوري فناوري

  
   



عايقي نوين تجهيزات فشارقوي  يها سند توسعه فناوري
  در مناطق با اقليم خاص
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  )اقدامات فني(با اقليم خاص  هاي نوين تجهيزات عايقي فشار قوي در مناطق توسعه فناوري

  




